
�« ¤¨ª ¢ª §áª¨© ¬ â¥¬ â¨ç¥áª¨© ¦ãà «

�ªâï¡àì{¤¥ª ¡àì, 2001, �®¬ 3, �ë¯ãáª 4

��� 519.4

� ����������� ���������� ������ GLk(F )

�. �. �®ªã¥¢

� § ¬¥âª¥ ¤ ¥âáï ®¯¨á ¨¥ æ¨ª«¨ç¥áª¨å ¯®¤£àã¯¯ ¯®«®© «¨¥©®© £àã¯¯ë GLk(F )

áâ¥¯¥¨ k  ¤  «£¥¡à ¨ç¥áª¨ § ¬ªãâë¬ ¯®«¥¬ F å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ã«ì ¯à¨ ãá«®¢¨¨, çâ®

å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ ª®à¨ ¬ âà¨æ, ¯®à®¦¤ îé¨å íâ¨ ¯®¤£àã¯¯ë, ï¢«ïîâáï ¯®¯ à®

à §«¨çë¬¨.

�ãáâì GLk(F ) | ¯®« ï «¨¥© ï £àã¯¯  áâ¥¯¥¨ k  ¤  «£¥¡à ¨ç¥áª¨

§ ¬ªãâë¬ ¯®«¥¬ F å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ã«ì, u 2 GLk(F ) ¨ à áá¬®âà¨¬ å à ªâ¥-

à¨áâ¨ç¥áª®¥ ãà ¢¥¨¥

xk � a1x
k�1 � � � � � ak = 0 (1)

¬ âà¨æë u. �®£« á® â¥®à¥¬¥ � ¬¨«ìâ®  | �í«¨ ¬ âà¨æ  u ï¢«ï¥âáï ª®à¥¬

á¢®¥£® å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£® ¯®«¨®¬ , â. ¥.

uk = a1u
k�1 + a2u

k�2 � � � � � aku
0; (2)

£¤¥ ak = det (u); u0 | ¥¤¨¨ç ï ¬ âà¨æ  (¯®àï¤ª  k). �âáî¤  ¨¬¥¥¬

un = a1u
n�1 + a2u

n�2 � � � � � aku
n�k (n > k; n 2 N ; ak 6= 0); (3)

â. ¥. «¨¥©®¥ ®¤®à®¤®¥ à¥ªãàà¥â®¥ ãà ¢¥¨¥ ¯®àï¤ª  k.

�®á¯®«ì§ã¥¬áï á«¥¤ãîé¨¬ à¥§ã«ìâ â®¬  ¢â®à  ([2], á. 65, â¥®à¥¬  10.7).

�á«¨ ª®à¨ �1; �2; : : : ; �3 ãà ¢¥¨ï (1) ¯à®áâë¥ (â. ¥. ¯®¯ à® à §«¨çë¥),

â® à¥è¥¨¥ «¨¥©®£® ®¤®à®¤®£® à¥ªãàà¥â®£® ãà ¢¥¨ï ¯®àï¤ª  k

un = a1un�1 + a2un�2 � � � � � akun�k (n > k; ak 6= 0);

á ª®íää¨æ¨¥â ¬¨ ai ¨§  «£¥¡à ¨ç¥áª¨ § ¬ªãâ®£® ¯®«ï å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ ã«ì

®¯à¥¤¥«ï¥âáï ¯® ä®à¬ã«¥

un =

kX

i=1

�n
i

uk�1 � si1uk�2 + si2uk�3 � � � �+ (�1)k�1si;k�1u0

(�i � �1)(�i � �2) : : : (�i � �i�1)(�i � �i+1) : : : (�i � �k)
; n > k;

c 2001 �®ªã¥¢ �. �.
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£¤¥ sij | í«¥¬¥â àë© á¨¬¬¥âà¨ç¥áª¨© ¬®£®ç«¥ áâ¥¯¥¨ j ®â �1; �2; : : : ; �i�1;

�i+1; : : : ; �k.

�à¨¬¥ïï íâ® ª à áá¬ âà¨¢ ¥¬®¬ã á«ãç î, ¯à¨å®¤¨¬ ª á«¥¤ãîé¥¬ã ¯à¥¤-

«®¦¥¨î:

�á«¨ å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ ª®à¨ �1; �2; : : : ; �k ¬ âà¨æë u 2 GLk(F ) ¯à®á-

âë¥, â® ¤«ï «î¡®£®  âãà «ì®£® ç¨á«  n > k í«¥¬¥â un æ¨ª«¨ç¥áª®© ¯®¤-

£àã¯¯ë hui £àã¯¯ë GLk(F ) ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ä®à¬ã«®©

un =

kX

i=1

�n
i

(uk�1 � si1u
k�2 + si2u

k�3 � � � �+ (�1)k�1si;k�1u
0)

(�i � �1) : : : (�i � �i�1)(�i � �i+1) : : : (�i � �k)
: (4)

�â®¡ë  ©â¨ ¯à¥¤áâ ¢«¥¨¥ ¤«ï u�n ¢ ¢¨¤¥ (4) ¯à¨ «î¡®¬  âãà «ì®¬

n > k, ¤®áâ â®ç® § ¬¥â¨âì, çâ® u�n = (u�1)n, ¨ ¨§«®¦¥®¥ ®â®á¨â¥«ì®

¬ âà¨æë u ¯®¢â®à¨âì ¤«ï ¬ âà¨æë u�1 (®¡à â®© ª ¬ âà¨æ¥ u). �à¨ íâ®¬

á®áâ ¢«¥¨¥ å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª®£® ãà ¢¥¨ï ¬ âà¨æë u�1 ¬®¦¥â ¡ëâì § ¬¥¥-

®   á«¥¤ãîé¨¥ ¢ëª« ¤ª¨: ¢¢¨¤ã â®£®, çâ® det (u) = ak 6= 0 ¨§ (2) á«¥¤ã¥â

à¥ªãàà¥â®¥ ãà ¢¥¨¥

(u�1)n = �a�1k ak�1(u
�1)n�1 + a�1k ak�2(u

�1)n�2 � : : :

�a�1k a1(u
�1)n�k+1 + a�1k un�k; a�1k 6= 0; n > k;

ª®â®à®¥ à¥è ¥¬ ®¯¨á ë¬ ¢ [2] ¯ãâ¥¬.

�®¦® ¢®á¯®«ì§®¢ âìáï ¨ â¥¬, çâ® u�n = (u�1)n, ¨ ®¡à é¥¨¥ ¬ âà¨æë un

 ©â¨ ¨§ ä®à¬ã«ë (4) (¥á«¨ ¢ëç¨á«¥¨¥ u�n á¢ï§ ® á ¯à ªâ¨ç¥áª®© § ¤ ç¥©,

â® ¯à¥¤¢ à¨â¥«ì® ¤®«¦ë ¡ëâì ¢ëç¨á«¥ë ¬ âà¨æë u2; u3; : : : ; uk�1).

�«ï ¬ «ëå § ç¥¨© k ¬®¦® ¯®«ãç¨âì ¯®«®¥ ®¯¨á ¨¥ æ¨ª«¨ç¥áª¨å ¯®¤-

£àã¯¯ hui £àã¯¯ GLk(F ) ¡¥§ ®£à ¨ç¥¨©   å à ªâ¥à¨áâ¨ç¥áª¨¥ ª®à¨ ¬ âà¨æ

u, ¨áå®¤ï ¨§ ä®à¬ã«ë (4); ¯à¨ k = 2 ¨ k = 3 ¯®¤à®¡ë¥ ¢ëª« ¤ª¨ á®¤¥à¦ âáï

¢ § ¬¥âª å  ¢â®à  [3, 4].
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